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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
E-01.00.01 — Instalacja o$wietlenia zewnetrznego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji o§wietlenia zewngtrznego podczas realizacji inwestycji polegajacej na budowie
o$wietlenia parku w Peltczycach wraz z infrastrukturg towarzyszaca potozonej na dzialce o numerze
ewidencyjnym 75, 3/2, AM-1, 0018 Pelczyce, gmina Kobierzyce.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem o§wietlenia terenu i obejmujg wykonanie / montazu mi¢dzy innymi:
[ linia kablowa n/n zasilania rozdzielnicy obiektu RSO
[ rozdzielnica obiektu RSO wraz z wyposazeniem w aparatur¢ modutowa
[ linia kablowa n/n o$wietlenia terenu
[ linia kablowa n/n zasilania rozdzielnicy RSP
() rozdzielnica szafkowa RSP wraz z wyposazeniem w aparatur¢ modutowa
[ shupy o$wietleniowe wraz z dedykowanymi fundamentemi betonowymi prefabrykowanymi
[] zlacza bezpiecznikowe stupowe wraz z wkladka bezpiecznikowa
) oprawy os$wietleniowe LED
[ rury ostonowe karbowane
[ folia kablowa ostrzegawcza — niebieska,
1 bednarka
[ inne elementy wynikajace z dokumentacji projektowe;j

1.4. OkreSlenia podstawowe

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne
z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST
i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
Materiaty szkodliwe dla otoczenia Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnos$cia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie b¢dg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem
wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;.
Ochrona i utrzymanie robot Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
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przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez witadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
1 w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore

spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w Specyfikacji D-00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Wykaz materialéw podstawowych

1 kabel YKYZo 5x16mm”

2 kabel YKYzo 5x10mm’

3 kabel YAKYzZo 5x50mm’

4 rozdzielnica szafkowa RSO wraz z wyposazeniem w aparatur¢ modutowa,

5 rozdzielnica szatkowa RSP wraz z wyposazeniem w aparature modutowa,

6 stupy o$wietleniowe aluminiowe wysokosci 4,0m wraz z dedykowanym fundamentem
prefabrykowanym oraz wyposazeniem wg. dokumentacji projektowe;j

7 ztacza bezpiecznikowe stupowe wg. dokumentacji projektowe;j

8 oprawy o$wietleniowe stylizowane LED 40W wg. dokumentacji projektowe;j
9 rury ostonowe wg. dokumentacji projektowe;j

10 folia kablowa ostrzegawcza — niebieska,

11 bednarka wg. dokumentacji projektowej

2.3. Odbior materialéw na budowie

Przyjecie materialow na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym
odbiorem tych materialdw. Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujacych norm oraz przepiséw . dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych.
Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakosci nalezy dostarcza¢ wraz ze
$Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy.

2.4. Skladowanie materialow
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach i miejscach do tego przystosowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

Maszyny i sprzg¢t zmechanizowany uzywany na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie
z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne" pkt. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Cze$¢ materialdow z magazynu lub placu skladowego moze by¢ transportowana na miejsce
wbudowania r¢cznie (np. rury PCV, krotkie odcinki kabli, natomiast pozostata cze$¢ (stupy, bgbny
z kablami, bednarka) musi by¢ transportowana pojazdem mechanicznym z dzwigiem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot elektroenergetycznych powinien wykazywaé si¢
mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:
- zuraw samochodowy
- samochod skrzyniowy
- samochod specjalny z platforma i balkonem
- przyczepa dtuzycowa
- samochod dostawczy
- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy £ 800 mm/3 m
- zageszczarka wibracyjno-spalinowa
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- wibrator pograzalny

- spawarka spalinowa

- spalinowy pograzacz uziomow
- przyczepa do przewozenia kabli

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robdét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos$¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce raz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,

2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja. i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika
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projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

-date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i1 temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

-wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot
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Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

5.1.1. Oswietlenie terenu

Stupy oswietleniowe montowac na prefabrykowanych fundamentach betonowych. W stupach
zastosowa¢ tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe z podstawami bezpiecznikowymi. Zabezpieczenie
oprawy o$wietleniowej wktadka bezpiecznikowa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika / dojscia, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.
Montaz opraw na slupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).
Od rozdzielnicy oswietleniowej wzdtuz linii o$wietleniowych, nalezy utozy¢ bednarke uziemiajaca.
Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 omow.
Linie kablowe zwiazane z os$wietleniem uklada¢ w wykopie na glebokosci 0.7 m na podsypce
piaskowej grubosci 10cm. Utozone kable zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm , warstwa gruntu
rodzimego o grubosci min. 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Odleglos¢ folii od kabli powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Kable w wykopie uktada¢ linig falista
z zapasem 1-3% dhlugosci wykopu. Tam gdzie trasy kabli pokrywaja si¢ uktada¢ je we wspdlnym
wykopie z zachowaniem min. 10cm odstepu migdzy nimi. Przy szafce o$wietleniowej 1 stupach
pozostawi¢ w petli 2m zapasy kabli. Przy skrzyzowaniach kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi
i drogami kable ostania¢ rurami ostonowymi o odpowiednio dobranym przekroju.
Przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ krzyzowac
kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych
i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem
w migjscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
shuzby geodezyjne.
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Na catej trasie kabli zasilajagcych prowadzi¢ bednarkg uziemiajaca do ktérej podigczy¢ wszystkie
shupy.

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi.

Przy uktadaniu kabli promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 20 krotnej jego $rednicy.
Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czgsci bgbna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w nastawne kotnierze uniemozliwiajace
przesuwanie si¢ bebna wzdluz osi.

Mozna rowniez uktadaé kabel odwinigty uprzednio z bgbna i utozony w poblizu rowu kablowego.
Kabel mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest aby
w czasie uktadania kabel ocieral si¢ o podtoze.

Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢
wigksza od 30kg.

Przy mechanicznym uktadaniu kabli dopuszczalne sity naciggu nie moga przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnej okre§lonej przez producenta kabli.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed

wilgocig oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. rozmieszczone w odstepach nie wickszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.
Sprawdzenie wykonania Robot polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

6.2.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
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6.2.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
z tworzyw sztucznych,

6.2.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowe] izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do
1 kV. Probe napigciowy nalezy wykonaé pradem statym Iub wyprostowanym.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uptywu 100 mA.
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do odbioru.
Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.
W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:
-sprawdzenie trasy linii kablowych
-sprawdzenie ciaglosci zyt oraz zgodnosci faz
-pomiar rezystancji izolacji
-wizualne sprawdzenie stanu stupow, opraw o$wietleniowych, osprzetu
-pomiar rezystancji uziemiania
-pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
-pomiar nat¢zenia o$wietlenia
-sprawdzenie jakoSci potaczen kabli i przewoddow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
-sprawdzenie stanu pokry¢ antykorozyjnych,
-sprawdzenie ciaglosci przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych
elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,
-sprawdzenie jako$ci wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych,
-sprawdzenie jakosci konstrukcji.
-sprawdzenie jako$ci polaczen srubowych
-sprawdzenie zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
Sprawdzenia linii kablowych nalezy dokona¢ przed zasypaniem rowow kablowych.

Pomiar natgzenia o§wietlenia
Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
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suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiar6w nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nate¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy / roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialty nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe.

Jesli roboty zostang wykonane niezgodnie z dokumentacja projektowa lub / oraz ST, to
Wykonawca na wlasny koszt dokona ich rozbiorki i ponownego wlasciwego wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST.

Obmiaru rob6ot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, ST i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykopy pod fundamenty i kable,
-wykonanie fundamentow,
-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
-wykonanie uziomow tas§mowych.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia odpowiednich
dokumentow , o ktérych mowa w punkcie B
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

3.wyniki pomiarow kontrolnych zgodne z ST

4.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
5.geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

6.kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Dokumentacja powykonawcza
Przed przekazaniem robot do odbioru Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢:
-zaktualizowany projekt z naniesionymi zmianami powstatymi w trakcie wykonawstwa,
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-dokumentacj¢ prawng wykonawstwa jak dziennik budowy, ksigzka obmiaru, protokoty ewentualnych
odbiorow czesciowych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej begdzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
dokumentacji projektowej, ST, przedmiarze robot.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
-warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy podstawowe

PN-EN 13201-3:2016-3 Oswietlenie drog

PN-HD 60364-5-5-23:2011 Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-HD 60364-4-4-41:2009 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

UWAGA: Brak przywolania jakiejkolwiek obowiazujacego dla ww. robodt przepisu prawa nie zwalnia
Wykonawcy z obowiazku jej znania i stosowania przy realizacji robot.
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